高等数学与工程数学课程教学大纲

（适用于电气自动化技术专业）

一、课程的地位、作用和质量标准

高等数学与工程数学课程是电气自动化技术专业学生必修的重要基础课程，它具有综合性、逻辑性和应用性强等特点，是电气自动化技术专业学生进一步学习职业能力主干课程和延伸课程的基础，也是学生提高思维能力及进一步深造的基础，对学生的成才培养有着十分重要的积极意义。其主要任务如下：

（一）使学生熟练掌握高等数学的基本知识和基本运算技巧，为主干课程及延伸课程的学习提供必需的数学基础知识，为学生分析和解决实际问题提供必要而有效的数学方法。

（二）通过教学各个环节的实施，逐步培养学生具有一定的抽象概括问题的能力，一定的逻辑推理能力，比较熟练的运算能力，综合分析并解决实际问题的能力，严谨处理问题的能力等。

（三）课程总体质量标准如下：

1、使学生熟练掌握微积分运算，并能运用微积分知识分析问题和解决问题；

2、使学生掌握级数理论，能利用级数知识学习电学课程；

3、使学生掌握复变函数的理论及积分变换知识，具有学习和研究电学中信号与系统知识的基础等。

二、课程的基本要求

（1） 正确理解下列基本概念

函数、极限、连续、间断、导数、不定积分、定积分、空间平面与直线、空间曲面与曲线、偏导数、二重积分、曲线积分、微分方程、级数、复变函数的极限与连续、解析函数、复变函数积分、积分变换。

（2） 正确理解并牢固掌握下列基本定理和公式

两个重要极限、基本初等函数求导公式、拉格朗日中值定理、基本积分公式、牛顿莱布尼兹公式、格林公式、柯西一黎曼条件、柯西积分公式、拉氏变换及逆变换。

（3） 熟练运用下列法则和方法

函数的和、差、积、商求导法则，复合函数、隐函数、参数方程求导法则，应用罗必达法则求极限；第一种、第二种换元积分法，分部积分法、简单有理函数积分法；偏导数、全微分、多元复合函数求偏导链锁法则；二重积分计算方法，交换积分顺序；第一型、第二型曲线积分的计算，改变积分路径计算曲线积分；一阶线性微分方程的解法；正项级数敛散性判别法、将函数展成幂级数；解析函数求导、复变函数的积分、积分变换及逆变换的方法。

（4） 会应用所学的数学知识，解决一些简单的实际问题。

三、课程相关实践环节

高等数学与工程数学实践环节主要是解题能力的训练，空间想象能力的培养及逻辑思维能力的培养。

四、学时分配

（一）本课程共需两学期，总学时156学时，其中讲授124学时，导学课32学时。

（二）教学内容时数分配表
	学 期
	周 次
	教  学  内  容
	讲授
	习题课
	小计

	第

一

学

期
	1
	函数、数列及其极限、函数的极限
	5
	1
	6

	
	2
	无穷小及其比较、极限运算法则、重要极限
	5
	1
	6

	
	3
	函数连续性、初等函数连续性、第一章小结
	4
	2
	6

	
	4
	导数的概念、四则求导法则、复合函数求导、反函数求导法则
	6
	0
	6

	
	5
	隐函数及参数方程的求导、高阶导数、微分及其运算
	5
	1
	6

	
	6
	中值定理，单调性、极值的判定与最值、曲线的凸凹求法
	5
	1
	6

	
	7
	罗必达法则、本章小结、不定积分的概念
	4
	2
	6

	
	8
	换元积分法、分部积分法
	4
	2
	6

	
	9
	定积分的概念及计算、变上限的定积分、广义积分
	5
	1
	6

	
	10
	定积分的应用、本章小结、微分方程的概念
	4
	2
	6

	
	11
	几种简单形式的一阶微分方程的解法
	5
	1
	6

	
	12
	总复习指导
	0
	0
	0

	第

二

学

期
	1
	无穷级数、正项级数的敛散性判定
	5
	1
	6

	
	2
	任意项级数、幂级数、函数幂级数展开
	6
	0
	6

	
	3
	空间直角坐标系、几种曲面方程的特征
	5
	1
	6

	
	4
	多元函数、极限与连续、偏导数
	5
	1
	6

	
	5
	多元复合函数的求导、全微分、隐函数的求导方法
	6
	0
	6

	
	6
	微分学小结、二重积分的概念与计算（1）
	4
	2
	6

	
	7
	二重积分计算（2）、两类曲线积分及计算
	5
	1
	6

	
	8
	格林公式及其应用、小结；复变函数预备知识
	4
	2
	6

	
	9
	复变函数的概念、极限与连续、解析性；
	5
	1
	6

	
	10
	初等解析函数、小结；复变积分的概念及计算
	4
	2
	6

	
	11
	解析函数积分定理、定理的推广
	5
	1
	6

	
	12
	柯西积分公式和高阶导数公式、积分方法小结； 
	4
	2
	6

	
	13
	拉氏变换的概念、拉氏变换的性质
	5
	1
	6

	
	14
	拉氏逆变换及变换的应用
	5
	1
	6

	
	15
	总复习指导
	0
	6
	6

	合计
	
	
	124
	32
	156


五、教学内容、重点难点及要求（分模块设置）
（一）一元函数微积分模块

1、 一元函数的极限、连续；（重点：函数的极限与连续，难点：极限概念）

（1）理解函数的概念、掌握基本初等函数的性质及其图象特征；

（2）了解函数的几种特性：单调性、奇偶性、周期性和有界性；

（3）了解复合函数的概念，能熟练分析复合函数的复合过程；

（4）理解函数极限的概念，掌握并会运用极限四则运算法则及两个重要极限；

（5）理解无穷小、无穷大的概念，会利用无穷小的性质求函数的极限；

（6）理解函数连续性的概念，会求函数的间断点并判断其类型；

（7）了解初等函数的连续性，知道闭区间上的连续函数的性质。

2、一元函数微分学（重点：求导法则的应用及导数的应用；难点：复合函数的求导）

（1）理解函数的导数和微分的概念，了解导数及微分的几何意义；了解函数可导、可微、连续之间的关系；

（2）熟练掌握导数和微分的运算法则和导数的基本公式；了解高阶导数的概念及求法；会利用微分作近似计算；

（3）了解拉格朗日中值定理及其特例，牢记其基本结论；

（4）理解函数极值的概念，掌握利用导数判断函数的单调性、求函数极值的方法，会求实际问题中的最值；

（5）掌握罗必达法则，会求 
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 型等未定式的极限。

3、一元函数积分学（重点：不定积分与定积分的性质及计算，定积分的应用；难点：换元及分部积分法的使用）

（1）理解不定积分和定积分的概念及运算性质；

（2）牢记不定积分的基本公式，熟练掌握不定积分的常用积分方法：换元积分法、分部积分法；

（3）了解积分上限函数的性质，掌握牛顿—莱布尼兹公式及定积分的换元法、分部积分法；
（4）了解广义积分的概念，会计算无穷限广义积分；

（5）理解定积分的微元法，掌握定积分的一些几何及物理应用。

4、常微分方程（重点：一阶微分方程的解法；难点：可降阶的几类微分方程的求解）

（1）理解微分方程等相关概念，会建立比较简单的微分方程；

（2）掌握几种简单形式的一阶微分方程的解法；

（3）掌握可降阶的几个特殊类型高阶微分方程的解法。

（二）多元函数的微积分模块

1、 空间解析几何初步（重点：空间平面、几种常见曲面的方程特征；难点：几类二次曲面的方程特征）

（1）了解空间直角坐标系、两点间距离公式；

（2）掌握平面方程的一般式、球面方程、柱面方程、旋转曲面方程的特征；

（3）了解几类二次曲面的方程特征。

2、多元函数微分学（重点：掌握多元函数偏导数、全微分的求法，掌握多元函数极值的求法。难点：多元复合函数的求偏导）

（1）理解多元函数的概念，多元函数的极限和连续、偏导数、全微分的概念；

（2）掌握多元函数偏导数、全微分的求法，掌握多元复合函数求导法则、隐函数求导法则；
（3）掌握多元函数极值的求法（包括条件极值）。

3、多元函数的积分学（重点：二重积分、曲线积分的计算；难点：曲线积分的理解及计算）
（1）了解二重积分的概念、二重积分的性质；掌握重积分的计算（直角坐标系、极坐标系）；
（2）掌握交换二重积分次序的方法；

（3）了解二重积分的一些应用；

（4）了解两类曲线积分的概念、性质；会计算曲线积分；

（5）掌握格林公式及曲线积分与路径无关的条件。

（三）无穷级数模块

1、数项无穷级数（重点：数项级数的敛散性判定；难点：正项级数比较判别法的应用）

（1）了解数项级数的概念、级数敛散性的概念；

（2）掌握级数的性质及正项级数的敛散性判别法；

（3）会判断一般的数项级数是绝对收敛、条件收敛还是发散；

（4）了解交错级数的敛散性判别法。

2、幂级数（重点：幂级数的收敛性及其应用；难点：幂级数的求和）

（1）了解幂级数的概念，掌握幂级数的收敛性原理；

（2）会求幂级数的收敛半径及收敛域；理解幂级数的性质,会求一些简单幂级数的和函数；

（3）掌握把函数展开成幂级数的方法；了解幂级数的一些简单应用。

（四）复变函数模块

1、解析函数知识（重点：复变函数的解析性；难点：复变函数的几何表示、一些初等解析函数定义式记忆）

（1）了解复数的各种表示方法及其计算；理解复变函数的概念、复变函数的极限与连续的概念；

（2）理解复变函数的解析性概念，会判断复变函数的解析性；

（3）了解调和函数与解析函数的关系。

2、复变函数的积分（重点：解析函数的积分理论；难点：复平面内的曲线表示及复积分的计算）

（1）了解复变函数的积分概念，掌握复变函数的积分方法；

（2）掌握“柯西-古莎定理”、“复合闭路定理”、“柯西积分公式”、“高阶导数公式”等。

（五）积分变换模块

1、拉普拉斯变换及其逆变换（重点：拉普拉斯变换及其逆变换的求法；难点：广义积分的计算）

（1）了解拉氏变换的概念，掌握拉氏变换的性质及其计算方法；

（2）了解拉氏逆变换的概念，会求象函数的拉氏逆变换；

（3）掌握拉氏变换在求解微分方程上的应用。

六、几点说明

1、该课程的教学时数为156学时，实际中根据学生实际允许浮动4 -- 6 学时。

2、每次教学课后要布置适量作业，达到掌握、巩固该部分内容的目的。

3、课程在电气自动技术专业课程体系中的地位以及与相关课程的衔接关系

高等数学是借助极限理论，解决微分和积分问题，从而研究变量变化的现象。变化现象大小与动因有关，而动因或者只有一个，或者不止一个，前者我们用一元函数表示，后者我们用多元函数表示，于是就涉及到它们的相关运算，高等学校理工科专业课程都会用到这方面的知识。该专业的课程体系中，模拟电子技术基础、电子技术、电磁学、数控技术等课程常用到函数的微分及积分运算；自动控制原理及其应用、信号与系统等课程常用到微分方程的知识；而电路原理、电工学等课程常用傅里叶级数等无穷级数的知识；自动控制理论及其应用、电路原理、信号与系统等课程还常用到积分变换的知识。总之，电气自动化技术专业的许多职业能力主干课程与高等数学与工程数学课程是密不可分的，它们的学习与提高都需要高等数学与工程数学知识作基础，真正体现了数理不分家的知识结构。

4、高等数学课程讲授的整体计划安排
根据高职高专的办学特色及培养特点，遵循“拓宽基础、强化能力、立足应用”的原则，该专业的高等数学课程分两个学期讲授：第一学期讲授高等数学知识中的一元函数微积分内容，包括常微分方程内容；第二学期讲授多元微积分、无穷级数、复变函数与积分变换内容。

5、教学建议

在课程教学中，坚持采用启发式教学方法，重视学生能力的培养，特别注意培养学生独立思考问题的能力、分析问题解决问题的能力的培养。要贯彻理论联系实际原则，注意通过实际例子引入概念，重视解决实际问题能力的培养。例题选择要适当，讲究实效。教师在教学中，应针对本课程的特点，积极指导学生学习，帮助学生掌握本课程。

    在一元微积分教学中，应侧重引导学生掌握微积分解题方法，培养其思维能力；在多元微积分教学中，要以一元微积分为基础，可采用对比的方法实施教学；在复变函数与积分变换的教学中，应注重与专业课的衔接，促进学生用复变知识和积分变换知识解决电学中的问题；

6、课程考核方法改革设想

（1）理工科高等数学与工程数学的教学以培养学生的应用能力为出发点，在考核内容上应侧重应用能力的考核，尽量不考核理论的证明；

（2）考核的形式应多样化，可采用闭卷考核形式，也可采用问答形式及开放性的建模考核方式；

（3）课程的教学分两学期，因此，考核也需分段进行；平时要加强小测验，期末要进行一次总测验，平时测验成绩占总成绩的30%；其中作业及考勤占10% 。

7、课程教学方法改革设想

（1）建议微积分部分的教学采用多媒体形式开展；

（2）习题课以学生为主体，多种形式进行；

（3）平时作业的布置，数量要适中，加大平时的测验；

8、课程教学师资配备要求

（1）该专业的高等数学课程的教学需教师1一2名。

（2）要求教师能把握该专业的具体要求、了解相关专业知识。

（3）教师应具有中级以上职称或研究生学历。

9、课程教材及参考资料

（1）建议使用教材

《高等数学与工程数学》  阎章杭主编  化学工业出版社出版；

（2）参考书目

	高等数学典型题分析解集（上、下册） 
	西北工业大学出版社 
	符丽珍等编 

	高等数学习题课讲义 
	天津大学出版社 
	任传荣等编 

	大学数学概念方法与技巧（微积分部分） 
	清华大学出版社 
	刘坤林等编 

	高等数学辅导 
	西安电子科技大学出版社 
	刘三阳编 

	高等数学考研辅导 
	科学出版社 
	张天德等编 

	高等数学专题解析 
	浙江大学出版社 
	邵剑等编 

	高等数学学习指导 
	天津大学出版社 
	边馥萍等编 

	高等数学学习指导书 
	天津大学出版社 
	腾桂兰等编 

	高等数学题典 
	上海交通大学出版社 
	陆少华等编 


10、课程学习网站

（1）数学教学最新动态、同步辅导可通过以下网站进行查

http://www2.kfu.edu.cn/yxzd/sxjyb/；

（2）答疑解惑可参考以下网站：http://www.shuxue999.net
_1133873286.unknown

_1133873309.unknown

